
C.P.

04
Descida

C.P.

02
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C.P.

03
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C.P.

05
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C.P.

07
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C.P.

08
Descida

C.P.

06
Descida

C.P.

09
Descida

11.78 12.20 13.80

CORDOALHA DE COBRE NU # 50mm CORDOALHA DE COBRE NU # 50mm CORDOALHA DE COBRE NU # 50mm
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O valor  de resistência de aterramento do SPDA deverá estar entre 5 a 10 ohms. 

1.
50
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0

12.20
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0

13.80

10.20

2.
60C.P.

01
Descida

EQUALIZADORA
CAIXA

(ver detalhe 01)
QD-QUADRA

Subsistema - Aterramento do SPDA
Escala 1:100

DET. 04

DET. 04

DET. 04

DET. 04

DET. 04

DET. 04

 CAIXA DE MEDIÇÃO
  E INSPEÇÃO TIPO SOLO

sem escala

ATER
R

AM
EN

TO

ATERRAMENTO

30
0m

m

CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO SOLO EM PVC

30
0m

m

CABO DE COBRE NU
50 mm²

CONECTOR PARAFUSO FENDIDO
CABO DE COBRE NÚ
50 mm²

HASTE TIPO
 FERRO COBREADA Ø 5/8"

15
0m

m

DET. 04

C.P.

       RECOMENDADA
     É 300mm

         A LARGURA 

MÍNIMA É 500mm

A PROFUNDIDADE 

MALHA DE ATERRAMENTO

VALA PARA ACOMODAÇÃO DA

50mm² 

CABO DE COBRE NU 

DETALHE DA VALA DA 
MALHA DE ATERRAMENTO
sem escala

DETALHE 01

TERMINAL DE PRESSÃO PARA

ETIQUETA PARA IDENTIFICAÇÃO 

9

8

7

6

5

4

3

2

CONEXÕES EXISTENTES

(CONFORME ITEM 5.2.1.3.3 DA NORMA NBR5419/2015)

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS

1

1 23

54

6789

DAS LIGAÇÕES DOS CABOS 

 (PREENCHER NA INSTALAÇÃO)

CABO DE COBRE 16mm²  

(INCLUSO NA CAIXA)

CABO DE COBRE ISOLADO 

 16mm² PROVENIENTE DA

TUBULAÇÃO DE INCÊNDIO

CABO DE COBRE ISOLADO 
16mm² PROVENIENTE DO QUADRO
DE DISTRIBUIÇÃO ELÉTRICA.

ATERRAMENTO DO SPDA
 50mm² PROVENIENTE DO 

CABO DE COBRE ISOLADO 

01 TERMINAL CABO DE COBRE 50mm².

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS 210mm x 210mm

EM AÇO COM BARRAMENTO ESPESURA 6mm, 

08 TERMINAIS PARA CABO DE COBRE 16mm² 

(ATERRAMENTO DO DPS)

CABO DE COBRE ISOLADO 
16mm² PROVENIENTE DAS 
ELETROCALHAS DAS INSTALAÇÕES
ELÉTRICAS.

CAIXA UNIFICADORA DE
POTENCIAL  (EQUALIZADORA)

SIMBOLOGIA

PONTOS DO SUBSISTEMA DE DESCIDA

DIREÇÃO DAS ÁGUAS DA COBERTURA

CAIXA EQUALIZADORA EQUIPOTENCIAL

CABO DE COBRE NÚ # 50 mm.  
DO SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

C.P. CAIXA DE MEDIÇÃO E INSPEÇÃO TIPO SOLO

SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA SPDA DESCARGAS ATMOSFÉRICAS (PARA RAIOS)

QD - QUADRA

CABO DE COBRE NÚ # 50 mm - AÉREO.  

CAIXA DE INSPEÇÃO PVC  

50mm² 
CABO DE COBRE NU

CONECTOR PARAFUSO FENDIDO 

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO

COPPERWELD (ALTA CAMADA)

ABRAÇADEIRA "D" 1"

ELETRODUTO DE PVC ø1"

CABO DE COBRE NU

#50mm²

CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO SOLO EM PVC

3.
00

CAIXA UNIFICADORA DE
POTENCIAL

CX. UNIFICADORA DE POTENCIAL
DETALHE DE FIXAÇÃO DA

sem escala

Ø 2"
eletroduto de PVC

HASTE TIPO FERRO COBREADA

5/8" (x2400mm)

 PROVENIENTE DO ATERRAMENTO 

CABO DE COBRE ISOLADO  50mm² - 1 KV 

1.
40

C.M.A

DO PÁRA-RAIO

(EQUALIZADORA)
(ver detalhe 01)

eletrocalha metálica

QD1

ARRUELA LISA Ø1/4" 
PORCA AÇO INOX Ø1/4"  
PARAFUSO AÇO INOX Ø1/4" 
TERMINAL DE COMPRESSÃO  

NOTAS:NOTAS:

NO PONTO DE CRUZAMENTO.
3 - QUALQUER EQUIPAMENTO METÁLICO QUE CRUZAR  COM O ANEL DE ATERRAMENTO DEVERA SER INTERLIGADO A ESSE 

ATMOSFÉRICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIÊNCIA DO SPDA.
4 - O SISTEMA DEVERÁ TER UMA MANUTENÇÃO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS 

1 - TODAS  AS ESTRUTURAS METÁLICAS EXISTENTES NA COBERTURA DA EDIFICAÇÃO ( ANTENAS, ESCADAS,
 CHAMINES,ETC. ) DEVERÃO SER INTERLIGADAS AO PONTO MAIS PRÓXIMO DO SISTEMA DE CAPTAÇÃO PARA EQUALIZAÇÃO
 DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSÍVEL DESCARGA.

2 - TODOS  OS CABOS DE COBRE NÚ USADOS COMO DESCIDAS, DEVERÃO SER PROTEGIDOS
 POR ELETRODUTO DE PVC ø1"  DE ALTA RESISTÊNCIA A IMPACTO.

5 - ESTE PROJETO NÃO PODERÁ SOFRER MODIFICAÇÕES SEM A PRÉVIA AUTORIZAÇÃO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO.

6 - PARA O SUBSISTEMA DE CAPTAÇÃO SERÃO USADAS AS TELHAS METÁLICAS E CABOS.

7 - A MALHA DE ATERRAMENTO DA QUADRA DEVE, OBRIGATORIAMENTE, SER INTERLIGADO À MALHA DE ATERRAMENTO DA ESCOLA
PARA NÃO GERAR DIFERENÇAS DE POTÊNCIAIS CASO OCORRA UMA DESCARGA NA ESCOLA OU NA QUADRA. 

NIQUELADA 

ARRUELA LISA Ø1/4" 

PORCA AÇO INOX Ø1/4"  

FITA PERFURADA 

EM LATÃO 

PARAFUSO AÇO INOX Ø1/4" 

TERMINAL DE COMPRESSÃO  TUBULAÇÃO

METÁLICA

CABO DE COBRE NU 50 mm²

SEGUE PARA MALHA DE CAPTAÇÃO

TUBULAÇÕES METÁLICAS
CONEXÃO COM AS

sem escala
(antenas, postes, etc.)

Detalhe da ligação cabo descida no aterramento
Sem escala

ARQUIVO

PROPRIETÁRIO RESPONSÁVEL TÉCNICO

ENDEREÇO

FOLHACONTEÚDO ETAPA

ESCALA

PROJETO
SPDA_E.M FRITZ BENKENDORF_R03

EDIFICAÇÃO

PROPRIETÁRIO

Data

MUNICÍPIO DE JOINVILLE

MUNICÍPIO DE JOINVILLE
INSCRIÇÃO IMOBILIÁRIA

Executivo

Prefeitura Municipal de Joinville| Secretaria da Educação | CNPJ 83.169.623/0001-10
Rua Itajaí, Nº 390 | CEP 89201-090 - Joinville  Fone: (47) 3431-3016

Eng Eletricista Silvio Cesar dos Santos
CREA 174872-883.169.623/0001-10

EQUIPE TÉCNICA
Engª Eletricista Solange Alves C.Andrade

CREA 047745-4

Eng. Eletricista Bento Perez Junior
CREA 5060899998

22/08/2025

S/ ESCALA SPD 01/02

ESCOLA MUNICIPAL FRITZ BENKENDORF

Estrada Caminho Curto, 1697 - Rio Bonito (Piraberaba), Joinville - SC, 89239-780

Eng Eletricista Silvio Cesar dos Santos
CREA 174872-8

08-10-21-31-0001
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PROJ. DA EDIFICAÇÃO

PROJ. DA EDIFICAÇÃO

CALHA METÁLICA

CALHA METÁLICA

C
A
LH

A
 M

ET
Á
LI

C
A

TELHA METÁLICA ONDULADA
TÉRMO-ACÚSTICA
AÇO COR NATURAL

04
Descida

02
Descida

03
Descida

05
Descida

07
Descida

08
Descida

06
Descida

09
Descida

01
Descida

11
,8

m

PROJ. DA EDIFICAÇÃO

PROJ. DA EDIFICAÇÃO

TELHA GALVALUME SANDUICHE
TÉRMO-ACÚSTICA
AÇO COR NATURAL

SUBSISTEMA DE CAPTAÇÃO 

ESPESSURA 0,5 mm

Descida com
Cordoalha de Cobre

TELHA GALVALUME SANDUICHE
TÉRMO-ACÚSTICA

CORDOALHA DE COBRE NU # 50mm

CORDOALHA DE COBRE NU # 50mm

11,2m

DET. 05

DET. 05

DET. 05

Descida com
Cordoalha de Cobre

NOTAS:NOTAS:

NO PONTO DE CRUZAMENTO.
3 - QUALQUER EQUIPAMENTO METÁLICO QUE CRUZAR  COM O ANEL DE ATERRAMENTO DEVERA SER INTERLIGADO A ESSE 

ATMOSFÉRICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIÊNCIA DO SPDA.
4 - O SISTEMA DEVERÁ TER UMA MANUTENÇÃO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS 

1 - TODAS  AS ESTRUTURAS METÁLICAS EXISTENTES NA COBERTURA DA EDIFICAÇÃO ( ANTENAS, ESCADAS,
 CHAMINES,ETC. ) DEVERÃO SER INTERLIGADAS AO PONTO MAIS PRÓXIMO DO SISTEMA DE CAPTAÇÃO PARA EQUALIZAÇÃO
 DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSÍVEL DESCARGA.

2 - TODOS  OS CABOS DE COBRE NÚ USADOS COMO DESCIDAS, DEVERÃO SER PROTEGIDOS
 POR ELETRODUTO DE PVC ø1"  DE ALTA RESISTÊNCIA A IMPACTO.

5 - ESTE PROJETO NÃO PODERÁ SOFRER MODIFICAÇÕES SEM A PRÉVIA AUTORIZAÇÃO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO.

6 - PARA O SUBSISTEMA DE CAPTAÇÃO SERÃO USADAS AS TELHAS METÁLICAS E CABOS.

7 - A MALHA DE ATERRAMENTO DA QUADRA DEVE, OBRIGATORIAMENTE, SER INTERLIGADO À MALHA DE ATERRAMENTO DA ESCOLA
PARA NÃO GERAR DIFERENÇAS DE POTÊNCIAIS CASO OCORRA UMA DESCARGA NA ESCOLA OU NA QUADRA. 

ESTRUTURA METÁLICA TRELIÇADA
GALVANIZADO A FOGO

TELHA GALVALUME
SANDUICHE
TÉRMO-ACÚSTICA
AÇO COR NATURAL

CALHA QUADRADA
DE ALUMÍNIO

FECHAMENTO CHAPA PERFURADA

SUBSISTEMA DE CAPTAÇÃO 

O valor  de resistência de aterramento do SPDA deverá estar entre 5 a 10 ohms. 

Cx de inspeção
tipo solo

Cx de inspeção
tipo solo

CABO DE COBRE NU # 50mm

3.
00

3.
00

subsistema de descida
(ver detalhe 02)
Cabo de cobre NÚ #50mm²subsistema de descida

(ver detalhe 02)
Cabo de cobre NÚ #50mm²

1.50 1.50

8.
97

0,00

Elevação Frontal

ESPESSURA 0,5 mm

Conexão do cabo com
a estrutura metálica
(ver detalhe 02)

4.
12

1.
50

caixa de inspeçãocaixa de inspeção

8.
56

TELHA GALVALUME
SANDUICHE
TÉRMO-ACÚSTICA
AÇO COR NATURAL

SUBSISTEMA DE CAPTAÇÃO 

Cx de inspeção
tipo solo

3.
00

subsistema de descida
Cordoalha de cobre NÚ #50mm²

1.50

Cx de inspeção
tipo solo

1.50

subsistema de descida
(ver detalhe 02)

Cordoalha de cobre NÚ #50mm²

CABO DE COBRE NU # 50mm

ESPESSURA 0,5 mm
ESTRUTURA METÁLICA TRELIÇADA GALVANIZADO A FOGO
PINTURA TINTA EPÓXI 2 DEMÃO COR AMARELO

15
0

15

60

1.05

14.75

15.00

15.00

14.75

15.00

15.00

Conexão do cabo com
a estrutura metálica
(ver detalhe 02)

TELHA METÁLICA ONDULADA
TÉRMO-ACÚSTICA

AÇO COR NATURAL

Estrutura em madeira

Cordoalha de cobre NÚ #50mm²

Cordoalha de cobre NÚ #50mm²

1.
50

FIXADOR UNIVERSAL DE SPDA
CABO COBRE NÚ

DETALHE DA FIXAÇÃO DA CABO COBRE NÚ
NA TELHA 

TELHA GALVALUME
SANDUICHE
TÉRMO-ACÚSTICA
AÇO COR NATURAL

DET. 05

METÁLICA DE SUSTENTAÇÃO
DA COBERTURA

PARAFUSO INOX
4.2 x 32mm

BUCHA NYLON S-6

ABRAÇADEIRA "D" 1"

ELETRODUTO DE PVC ø1"

4,2 x 32mm

BUCHA NYLON S-6

PARAFUSO INOX 
PORCA INOX 1/4"

ARRUELA LISA INOX

PARAFUSO INOX R/M 
1/4" x 1.1/4" 

DE TELHAS E ESTRUTURA
CAPTOR NATURAL ATRAVÉS 

TERMINAL COMPRESSÃO
50mm²

CORDOALHA DE COBRE NU
#50mm²

PRESILHA LATÃO
ESTANHADO 50mm²

SEGUE P/ ATERRAMENTO

#50mm²

1/4" 

ESTRUTURA METÁLICA TRELIÇADA
GALVANIZADO A FOGO

1.
30

1.
70

3.
00

SUBSISTEMA DE CAPTAÇÃO 
TELHA GALVALUME SANDUICHE
SANDUICHE
TÉRMO-ACÚSTICA
AÇO COR NATURAL
ESPESSURA 0,5mm

CORDOALHA DE COBRE NU

Sem escala

Detalhe do subsistema de descida - Detalhe 02
Sem escala

ARQUIVO

PROPRIETÁRIO RESPONSÁVEL TÉCNICO

ENDEREÇO

FOLHACONTEÚDO ETAPA

ESCALA

PROJETO
SPDA_E.M FRITZ BENKENDORF_R03

EDIFICAÇÃO

PROPRIETÁRIO

Data

MUNICÍPIO DE JOINVILLE

MUNICÍPIO DE JOINVILLE
INSCRIÇÃO IMOBILIÁRIA

Executivo

Prefeitura Municipal de Joinville| Secretaria da Educação | CNPJ 83.169.623/0001-10
Rua Itajaí, Nº 390 | CEP 89201-090 - Joinville  Fone: (47) 3431-3016

Eng Eletricista Silvio Cesar dos Santos
CREA 174872-883.169.623/0001-10

EQUIPE TÉCNICA
Engª Eletricista Solange Alves C.Andrade

CREA 047745-4

Eng. Eletricista Bento Perez Junior
CREA 5060899998

22/08/2025

S/ ESCALA SPD 02/02

ESCOLA MUNICIPAL FRITZ BENKENDORF
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CREA 174872-8
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SUBSISTEMA DE CAPTAÇÃO E DESCIDAS
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